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简 讯

路器机械分散性过大，最小预击穿电压就可能达不
到预定要求；具有相同 k 的断路器，随着机械分散
性的增加，最大预击穿电压也随之增加。 同时根据
上图也可判断给定断路器能否在要求的预击穿电

压范围内满足同步合闸要求。
对于交流 10 kV 电压等级的真空断路器，从预

击穿的特性和概率统计，在合闸过程中的预击穿机
会接近于零，所以 10 kV 的同步关合可以不考虑预
击穿的影响[19]。对于更高等级断路器来说，预击穿则
不可忽视。 笔者利用前述算法预算合闸时间来提高
断路器动作时间的稳定性， 减少合闸时间偏移量，
加大控制电压，提高合闸速度，从而增大 k 值，降低
最大预击穿电压。
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通过分析影响同步关合技术的关键因素，分别
对其分析，得到解决方案，为设计智能断路器提供
设计依据，从而提高断路器的操作精确性。
经过以上分析可以得到同步精确合闸过程 ：

在 tcom时刻接到外部合闸指令后，经过延时 td在 tclose
时刻发出相控合闸信号，通过控制器计算出最佳
关合相位， 根据当前环境温度和控制电压利用 BP
神经网络以及自适应算法补偿老化磨损后预算合

闸时间 tmaking，使断路器在最佳关合时间 ton 点触头
闭合。
实现同步精确关合能减少涌流过电压的冲击，

提高断路器通断能力，降低操作过电压决定的电力
设备绝缘水平，从而提高系统运行的稳定性、安全
性以及系统的技术经济指标，为断路器的智能化提
供基础。
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中国内地将于 2020年建成智能电网
中国建设智能电网将提速，据日前在京首发的《智能电网技术》书中披露，中国将在 2020 年建成坚强智

能电网，当前中国正在尝试将物联网应用到智能电网中，并正在探索符合中国国情的电动汽车充电站建设模
式。 据测算，通过发展智能电网，到 2020年中国每年可减少煤炭消耗 4.7亿吨标准煤，减排二氧化碳 13.8亿吨。
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