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0 引言

某变电站 301断路器（ZW18－40.5 型，额定电流
1 250 A，额定短路开断电流 25 kA）某日 02 时 22 分
发生故障，变电站事故喇叭响，随即运行人员发现主
控室控制屏上 101、301、345、315绿灯闪烁， 同时出
现控制屏 “1号主变差动保护动作”、“315 过流II段
保护动作”、“2号主变中后备保护动作”发光字牌。 02
时 50 分，运行人员到设备区巡视，发现 301 断路
器 B 相手孔处爆裂，手孔盖板被崩走，现场已经无
法找到。 发生故障时天气情况为雷雨，并伴有大风。

1 现场检查

1.1 外观检查
断路器 B 相手孔盖崩走， 手孔内 CT连接铜板、

动触头拉杆、软连接、内拐臂、压缩弹簧烧黑；B、C 相
下接线板有明显放电痕迹并已经烧坏；断路器架构上
B、C相之间吊装环上有明显放电痕迹；B、C相瓷瓶下
法兰螺丝有明显放电痕迹；B、C相瓷瓶烧黑有小部分
瓷质崩裂。 故障后断路器 B相手孔外观见图 1。

1.2 内部检查
打开断路器本体下面的传动箱盖板，CT 两端分

别用铜板与断路器下接线座和灭弧室动触头拉杆相

连，两铜板之间有一绝缘支柱连接固定。检查发现 B
相的绝缘支柱有明显裂纹，颜色苍白，A、C相绝缘支
柱为红色并完好。 图 2、3分别为故障相灭弧室和正
常相灭弧室。
现场砸开 B 相下瓷套，发现瓷套一侧有灌注的

较稀的真空硅脂流出，其他部位的真空硅脂较粘稠。
1.3 测量数据
经现场测量，断路器 B、C相间最小距离410 mm，
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图 1 故障后断路器 B 相手孔
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B、C相对地最小距离 420 mm，主瓷套爬距 1 070 mm；
合成拉杆爬距 1 145mm，以上数据均符合规程要求[ 1 ]。

2 原因分析

2.1 导流部分过热
该站 301断路器自投运以来， 预防性试验结果

均合格，但多次发生缺陷，包括无法合闸、无法分闸、
机构箱和传动箱进水等。 该产品因存在一定设计缺
陷，生产技术不够成熟，开关厂已经不再生产。
断路器手孔处爆裂只有一种可能就是断路器导

流部分过热，造成手孔处压力升高，手孔盖板承受不
住高压力而爆裂。
断路器中的导流部分是灭弧室动触头拉杆和

CT的连接铜板以及将他们连接在一起的铜软连接。
此导流部分过热的原因有两种， 一种是灭弧室内部
导电回路中存在接触不良过热部位（主要是动、静触
头部位），因长期发热导致金属熔化，拉弧后产生大
量热量，通过动触头拉杆传至手孔处引起爆裂[ 2 ]；另
一种是 CT 连接铜板过热， 导致下瓷套及手孔处压
力升高，真空硅脂膨胀而造成爆裂。
根据现场检查情况， 灭弧室动触头拉杆手孔处

及以下部分烧黑，而上部与真空灭弧室连接处完好。
可以判断导流部分过热不是灭弧室内部原因造成

的， 而是 CT 连接铜板过热造成。 断路器机构箱内
CT见图 4。
2.2 绝缘支柱老化
根据 B 相 CT 两端连接铜板之间的绝缘支柱有

明显裂纹， 颜色苍白，A、C 相绝缘支柱为红色并完
好，判断 B 相绝缘支柱的绝缘老化。 当有大电流流
过铜板时， 铜板发热而绝缘支柱不但无法散热反而
使温度升高 [ 3 ]，导致下瓷套及手孔处压力升高造成
爆裂。 由于此断路器多次出现机构箱和传动箱密封
不严，出现进水的情况，判断 B 相绝缘支柱绝缘老
化的原因是传动箱密封不严造成绝缘支柱受潮。 断
路器内部受潮情况见图 5。

3 结论

通过以上分析，得出以下结论： CT 连接铜板由
于长期通过较大电流而造成过热，此为诱因。 同时，
断路器传动箱密封不严造成绝缘支柱受潮，B 相绝
缘支柱绝缘老化， 使热量无法散发反而造成更大的
温升，此为要因。因此应加强对此型号断路器的日常
维护，对断路器导流部分进行检查，更重要的是利用
各种停电机会，对断路器各处进行密封处理，采用在
接缝处涂抹密封胶， 断路器内驱潮设备常年投入等
办法，尽量避免断路器内绝缘部件受潮，保证断路器
稳定运行。
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图 4 断路器机构箱内 CT 处

图 5 断路器内部受潮情况

图 3 正常相灭弧室

图 2 故障相灭弧室
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