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设 T( xi) =(Ai1, Ai2,⋯, Ai7)。其中 Aij( j=1, 2,⋯, 7)是 xi
的第 j个语言变量值,各变量取 7级(NB, NM, NS, O,

PS, PM, PB) , 相应的隶属度函数为μAij ( xi) ( i=1, 2, 3;

j=1, 2,⋯, 7)。现存在 l条规则其中一条 R1为:环境

温度为 NS,湿度为 PB,风速为 PS, 系统输出线路出

现覆冰 PB, 则 R1=NST×PBH×PSW;求得 R=R1×R2×⋯×

Rl。最终整个系统的输出 u=i!R,并采用加权平均法
求出系统精确控制量。

( 2)运行结果分析

采用上述 3 输入 1 输出的模糊控制模型针对图

2中的数据进行仿真,结果见表 7。采用模糊预测法

共预测 1 153 条应产生覆冰记录 , 其中实际产生覆

冰 988 条 , 预报准确率达到 86%, 系统的误报率、漏

报率分别为 13%和 3%,系统根据气象条件预测得到

相当理想的结果。

6 结语

笔者前期开发的输电线路覆冰在线监测系统已

经在华中电网、西北电网、北京超高压公司、山西电

力公司等重覆冰区安装运行, 系统可同时监测线路

微气象条件(温湿度、风速、风向、雨雪以及气压等)

和线路覆冰状况(绝缘子倾斜角、风偏角、覆冰导线

的重力变化、导线覆冰厚度、导线舞动频率等)。解决

了先前气象数据和人工观察覆冰数据的实时一致性

很差和短时间内覆冰变化无法准确测量的难题 , 有

利于开展覆冰与局部气象因素之间关系的研究。

覆冰形成的环境条件为:气温介于- 10℃～0℃,
相对湿度大于 80%,风速 0～10 m/s,风向比较固定。
采用单一环境温度、湿度、风速等气象要素进行覆冰

预测,可靠性差 ,尤其误报率过高 , 如采用风速进行

预测误报率高达 248%;采用多气象因素进行覆冰预

测的准确率达到 67%, 误报率、漏报率为 18%和

39%;将模糊理论引入气象因素与覆冰预测的分析 ,
覆冰预测的准确率达到 86%, 误报率、漏报率仅为

13%和 3%,这说明基于人工智能算法对覆冰气象模

型研究还是很必要的。
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表 6 多气象因素预测覆冰准确性分析(全部记录 4 496条 ,覆冰记录 1 022条)
气象要素名称 范围 预测产生覆冰条数 其中实际覆冰条数 预报准确率/% 误报率/% 漏报率/%
温度 - 10℃～0℃

1 206 809 67 18 39
湿度 >75%
风速 0～10 m/s

风向 南

表 7 多气象因素预测覆冰准确性分析
(全部记录 4 496 条 ,覆冰记录 1 022 条)

模糊控制
预测法

预测产生
覆冰条数

其中实际
覆冰条数

预报
准确率/%

误报率/% 漏报率/%

1 153 988 86 13 3
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《国内外中压开关柜技术发展动态》简介

该文集分两大部分。第 1部分介绍了日本中压开关柜维护及寿命评价技术调查专门委员会基于日本国

内的研究成果,分析了维护检查的实际状况 ,调查了开关柜构成元件/材料的老化特性以及包括老化诊断在

内的维护技术动向。第 2部分介绍了国内外中压开关柜产品设计、智能化技术、故障防护技术及设备选型与

应用方面的现状和发展动态。

《特高压开关设备文集汇编》简介

该书介绍了世界上主要几个特高压开关设备运行和制造国家研制特高压产品的过程和相关设备的技术

特点以及相关的标准要求,并对特高压产品的试验过程做了介绍。可供有关企业和科研单位作为了解、制造

和研究特高压开关设备的参考资料。

以上文集由西安高压电器研究所有限责任公司信息室编译,联系电话: 029- 84225623。
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