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高压电缆设备终端的分类及其选型原则 
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摘要：简述了高压电缆的设备终端类型．对各种型式电缆终 

端的特点和工艺性能进行了分析对比．提出了工程应用中的 

选型原则。通过分析近年来的现场应用效果．可知在新建工 

程 中不应再 选用湿式终端 ．而选用具 有结构合理 、技术性 能 

及工艺性能优异的可重复使用的插拔式电缆终端。 
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Abstract： The classification of power cable apparatus 

terminal was introduced briefly． The characteristics and 

processes of different types of power cable apparatus 

term inal were compared．The type selection principle was 

put forward．Through the analysis of the effect of application 

in recent years，the wet term inal is not been selected and 

the reusable pluggable cable term inal which has the 

strongpoints of reasonable structure and high technical 

perform ance is taken into account． 
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0 引言 

随着城市现代化进程的加快．城市的用电负荷 

越来越大 一方面需要在市内建设更多的 1104 

220 kV变电站．另一方面市内的土地越来越稀缺。 

广泛使用的 GIS组合电器技术不仅缩小了 1104 

220 kV变电站的占地面积．还使整套高压设备完全 

处于密闭状态．设备外部与地等电位，在节省空间和 

占地投资的同时提高了供电可靠性 保证了人身安 

全。在GIS组合电器技术应用中，变压器或 GIS出线 

常常不采用传统的套管引出．而选用高压电缆直接 

从变压器或GIS内引出 高压电缆的设备终端类型 

有多种，选型是否恰当对 GIS、变压器与电缆的安 

装、试验以及今后 的运行维护极为重要 。因此在电 

缆终端的选型中应从多方面加以考虑。 

1 设备终端的类型 

高压设备上的电缆进线仓．用于实现电缆进线 

的机械固定以及与变压器或 GIS组合电器本体的电 

气过渡连接。电缆终端的环氧树脂套管有效地防止 

了进线仓内的绝缘油或 S 气体渗入电缆本体。 

为了解决电缆终端头在环氧树脂套管腔内的电 

气绝缘问题．传统的解决办法是向套管腔内充油或 

充 S 气体，这类高压电缆的设备终端被称为充油 

(或充气)型，也称湿式。其充气方式较少采用，一般 

多为充油 该技术伴随着 GIS技术的出现而发展起 

来 ．并且一直沿用至今 

充油的湿式设备终端须在现场完成其与电缆进 

线仓的电气和机械连接和安装．在现场的试验及安 

装工作中均需要高压设备厂方人员配合完成电缆进 

线仓的充、放气(油)等工作 ，工作程序比较麻烦。有 

的充油终端要附加一个呼吸器 f具有类似变压器的 

油枕功能)：有的还需利用抽真空方式来实现向环氧 

树脂套管内注油．十分不便。图 1为即将装配在 GIS 

组合电器上的充油型 110 kV电缆终端。 

图 1 用于GIS组合电器的充油型电缆终端 

另一类高压 电缆终端通过优化的结构设计 ．实 

现了电缆终端头应力锥与环氧树脂套管内壁的无间 

隙接触和理想的电力线的均匀分布．在无须向环氧 

树脂套管内充油(气)的情况下良好地解决了套管腔 
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内的电气绝缘问题，这类设备终端被称为干式终端。 

干式高压电缆终端是近 10余年发展起来的产 

品．由于实现了无油化和全封闭，因此电缆终端的体 

位不受限制。可根据现场的需要以不同方位灵活地 

实现电缆与 GIS组合电器或变压器的连接。图2为 

从位于变压器侧面的电缆进线仓下部装配的干式电 

缆终端 

图2 从位于变压器侧面的电缆进线仓下部装配的干式电缆终端 

根据干式高压电缆终端的装配特点．又可将其 

分为3大类。 

第 1类为常规型．即环氧树脂套管与电缆、应力 

锥整体安装和试验 在现场的安装步骤几乎和湿式 

终端一样，只是套管内不充油(气)。在现场的试验及 

安装工作中仍然需要高压设备厂方人员现场配合完 

成对电缆进线仓的充 、放气(油)工作，整体安装的工 

作程序和交叉作业相当烦琐 

第 2类为插入式．这类电缆终端的环氧树脂套 

管与电缆、应力锥可分开安装，但不能分开进行试 

验 压接在电缆缆芯的导电棒上装有弹簧锁定装置， 

当电缆头插入环氧树脂套管到位后．弹簧锁定装置 

自动弹出．将缆头锁定在环氧树脂套管内，从而保证 

其不会滑脱 这类电缆终端的电缆头一旦插入就无 

法再拔出。 

插入式电缆终端的安装步骤基本上与第 1类相 

同．如用于GIS组合电器，环氧树脂套管可提前在工 

厂安装到GIS的电缆进线仓上．环氧树脂套管能够完 

全将电缆进线仓内的SF6气体与外部隔离．减少了厂 

家现场配合工作量 但当电缆在试验中发生问题需要 

进行处理时．仍然需要对电缆进线仓内的气体进行充 

放处理 另外插入式电缆终端如用在变压器时，其安 

装 、试验与第 1类常规型电缆终端的工作量相同。 

图3为插入到 GIS组合电器的插入式电缆终端。 

第3类为插拔式电缆终端。其套管与电缆、应力 

锥可分开安装．也可分开试验：电缆缆头可插入，也 

可拔出 其结构最简单，安装最简便 插拔式电缆终 

端还分为可重复使用和不可重复使用两种。可将电 

缆端部插头的零部件拆下重装的电缆终端．称为可 

重复使用的插拔式电缆终端，否则为不可重复使用 

的插拔式电缆终端⋯ 

插拔式电缆终端的现场安装具有如下特点 ： 

图3 插入到GIS组合电器的插入式电缆终端 

①环氧树脂套管可提前安装到 GIS或变压器上并进 

行连接．可与GIS或变压器同时进行试验；②只需 

在现场完成好电缆头部分的装配；③可单独用试验 

套管对电缆进行试验，无须设备厂家配合；④试验合 

格后将电缆插入环氧树脂套管，在安装好接地线后 

就完成了全部的安装工作。图4为典型插拔式终端 

结构示意图 

热缩 管 

图4 插拔式终端 

利用插拔式电缆终端和GIS箱体可以方便地构 

成电缆的‘‘T”型接头．实现电缆的“T”型接线。图5 

为安装于隧道内的电缆“T”型接头．可实现电缆的 
一 进两出。其可灵活地实现以下几个功能：①在老变 

电站改造中需要增加出线时．采用‘‘T”型接线可以 

避免增加GIS间隔；②在电缆线路中间段利用“T” 

型接线可以方便地为新增用户供电；③当预知未来 

有出线但尚不具备条件时．可先不安装出线并利用 

“T”型接线方式预留出线位置并安装好专用的绝缘 

堵头。主干线可先投入运行；④当两条电缆从变电站 

中并行铺设超过500 m以上时．选用单条电缆出线 

并在分支点用‘‘T”接方式供电较为经济。此外 ，当 

“T”接的三条运行电缆中有一条出现故障时，可将 

故障电缆拔出．安装上专用绝缘堵头后另两电缆可 

继续运行 

图5 隧道内的电缆“T”型接线箱 
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2 高压电缆设备终端的性能对比及选 

型原则 

各类高压电缆终端在电气性能都经过严格的试 

验．能够满足国家标准和 IEC 60859的要求 ，在安 

装、试验、运行维护和故障处理等方面各类电缆终端 

具有不同的特点 表 1对比了各类高压电缆设备终 

端的主要技术性能与安装工艺[ 

电缆终端在选型中必须保证电缆终端具备与电 

缆同样的电气性能、工作温度与使用寿命。电缆终端 

在结构上要有保证获得良好的电场分布和防止绝缘 

收缩的措施 

现场安装性能应是电缆终端选型中重点考虑的 

因素，应选择现场安装工作少、操作简单 ，受人为因 

素和环境影响小．电缆终端的安装可独立完成而无 

需变压器或 GIS厂家的放油、放气配合．并且安装质 

量容易得到保证 

电缆终端在选型中应充分考虑电缆装配后的试 

表 1 高压电缆设备终端的技术性能与安装工艺对 比 

验、维护及电缆故障的测试与检修的需要．应保证易 

于实现电缆、变压器和GIS的分别试验和维护．互不 

干扰。当然，电缆终端的互换性、可重复使用性、免维 

护、结构紧凑和产品价格等因素也是选型中所应考 

虑的重要方面。 

3 结语 

随着GIS组合电器的大量使用．与之配套的高压 

电缆设备终端产品也越来越多．各种产品的技术和安 

装工艺各有千秋．选型不仅对现场安装和试验工作很 

重要，而且对今后的设备运行维护也会产生重要影 

响。从近年来的现场应用效果来看．在新建工程中不 

应再选用湿式终端；而具有结构合理、技术性能及工 

艺性能优异的可重复使用的插拔式电缆终端．作为一 

种较理想的高压电缆设备终端应成为首选 

参考文献 ： 

[1] 祝丽雯．插拔式电缆附件的应用 [J]．工程与技术，2004(2)： 

155—157． 

[2] 王佩龙．高压交联电力电缆附件选型的若干问题 [J]．电力设 

备，2004．5(8)：18-22． 

广 — — 1 

祝贺《现代电子技术》创刊 3O周年暨进入中国科技核心期刊 乙̂——一j {简 讯 ： 

2007年7月 13日下午，陕西电子杂志社在陕西国平酒店举办了《现代电子技术》创刊30周年暨进入中 

国科技核心期刊座谈会，全省科技期刊界 30余种期刊的主要负责人到会并祝贺。 

与会者与陕西电子杂志社的新一届领导班子共同回顾了《现代电子技术》杂志 30年来不断发展的历程
． 

并对取得的成绩给予高度评价，对入选中国科技核心期刊表示热烈的祝贺。这次座谈会对于我省科技期刊 

界互相增进了解和交流办刊经验，提高期刊的双效益都起到了积极的促进作用。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

