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一 起主变压器色谱异常故障的原因分析及处理 

蒋 燕， 石 红 

(重庆电力高等专科学校电力工程系．重庆 400053) 

Analysis and Disposal on the Abnormal Chromatogram Fault of Main Transformer 

JIANG Yah，SHI Hong 

(Chongqing Electric Power College，Chongqing 400053，China) 

摘要：某厂500 kV主变压器．采用三相组式变压器．2004年 

12月 16日。2号主变 B相变压器油色谱出现总烃含量偏高 

事件，根据2号 B相变压器吊罩后的全面检查和试验．对可 

能存在的故障模式逐项进行罗列和分析．对各种故障模式发 

生的可能性高低程度进行了排列．并对可能的故障原因进行 

了论证，提出了造成这起设备异常事件最可能的原因．并给 

出了建议性改进措施 
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Abstract：The acetglene of a 500 kV 3-phase main trans． 

fermer in one factory is detected in the oil chromatogram in 

phaseB．After the cover of the transfoITller is removed，the 

overall checkup and testing are carried out，and the possi- 

ble fault modes have been listed and analyzed．Through an． 

alyzing item by item，the probability level degrees of the 

various fault modes al'e arranged．The catlses of faults are 

demonstrated。 and the most possible reason caused this 

transformer abnormal incident is put forward．The improve— 

ment measure is proposed． 

Key words：main transform er；acetylene； 

core；multi。grounding；analysis 

0 引言 

某电厂 500 kV主变压器 ．由 3台378 MV·A的 

单相变压器组成。2004年 12月 16日．在对 2号主变 

压器油样进行定期油色谱分析时．发现 2号主变压 

器 B相油中出现0．54 bL／L的乙炔．同时氢气含量 

15．87 L／L。总烃含量 99．27 L／L。与 A。C两相相 

比明显偏高(约为 A．C相的两倍)。针对本次主变压 

器色谱异常事件。根据全面检查和试验结果，采用 

“可能的故障模式分析方法”逐项分析．对各种故障 

模式发生的可能性、高低程度进行了排列。并对可能 

的故障原因进行论证．提出了造成这起设备异常事 

件最可能的原因 

1 “可能的故障模式"分析方法及过程 

1．1 事件发生后的处理 

事件发生后，根据三相结果对比．以及按照三比 

值法计算的对应编码组合为0。2．1．判断变压器内 

部可能存在着中温过热型故障 (热点温度在300" 

700 cI=)。之后。对主变 B相每天取两次油样跟踪分 

析．以监督变压器的运行工况。连续跟踪检测结果 

见表 1，可以看出气体含量在近半月内无明显变化。 

随着大修计划的安排．2号主变压器子2004年 

12月 31日进入停电检修状态 对更换下来的B相 

变压器在现场进行吊罩检修。由制造商派出的专家 

对变压器内部状况进行了详细检查．在高低压侧绕 

组以及引出线上没有发现异常。在分接开关引线等 

电气回路方面也未发现故障现象 按照绝缘检查项 

表 1 主变 B相油中溶解气体分析结果 【／L 
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目，也没有发现异常点。 

1．2 “可能故障”初步分析过程 

按照可能模式进行罗列和分析。 

表2。 

根据变压器全面吊罩检查和试验结果．以及对 

上述故障模式的可能性高低的排查分析．在由国外 

其论证结果见 制造商、国内变压器专家参与的故障分析讨论会上。 

认为可基本排除电回路故障的可能性．磁回路上存 

表 2 变压器内部故障可能存在的故障模式 

在故障的可能性较大。初步认为 B相主变压器铁心 

出现多点接地．以致在短路点形成局部过热是导致 

变压器内部产生乙炔的直接原因。 

2 故障定位及其原因分析 

2．1 变压器油色谱分析 

变压器油色谱分析中主要成分排序为 C：H 一 

CH 一C H 一C：H2，依照经验分析 C：H 最高以及这种 

排列是铁心多点接地的特征表现。 

2．2 故障定位 

对吊罩后的 B相主变压器．内部可能存在的故 

障进行了进一步的确认检查。 

变压器铁心结构见图 1。铁心采用分半设计，在 

两半之间装有3个绝缘板 对变压器铁心各个部分 

之间分别测量绝缘．以确定故障隐患所在，当将铁心 

1和铁心2两部分连接片分开后．对铁心各部分进 

行绝缘检测的结果见表 3 

从表 3的结果看．铁心 1B和铁心2C之间存在 

绝缘缺陷．由于在其 6mm油隙中存在25．6 n的电 

阻．使得变压器整体铁心形成了两点接地，依此形成 

的短路环流在这短路处产生局部过热。另由于变压 

器两部分铁心之间绝缘结构设计的特点，使得在两 

图 I 变压器铁心结构(俯视图) 

铁心之问即无法实现外观检查．也容易让掉入的金 

属屑等杂物保持在铁心问的绝缘板上 

根据前期的试验和整体的内部检查结果．可以 

进一步确认变压器两半独立铁心之间出现短路 (形 

成多点接地)过热是导致 B相主变压器油色谱中出 

现乙炔特征气体的直接原因。 

2．3 引起故障的原因 

由于变压器的结构设计特点．在对低部凹槽内 

的铁心定位上。两台变压器解体检查均发现在侧面 

的定位垫块脱落。但定位螺栓并没有变形或改变位 

置。因此，最大可能是铁心变形所造成。而铁心之所 

以会发生变形是由于铁心采用分半设计时．在两半 

之间采用的3个绝缘板并不能够有效地阻止铁心局 

部变形。因此．在变压器运输过程中或变压器运行振 

动影响下这种结构设计会表现出缺陷。另一方面，这 
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表 3变压器铁心之间的绝缘检测结果(2 500V．要求≥5MII) 

种设计在变压器装配好后异物是很难进入两铁心之 

间第 1个绝缘板的下部．但如果制造过程遗留金属 

屑在两半铁心之间．则很难处理。对于2号主变压器 

自调试、商业运行以来．这次大修是变压器的第 1次 

大修。所以．变压器内部的故障是制造过程所产生的 

隐患，亦或设计方面存在不足．使得变压器在运行后 

逐渐发展形成 

在实际故障点无法检查到的情况下．根据以上 

分析和推理．判断认为．变压器的制造质量不良或铁 

心结构设计可能存在不足是变压器运行后内部出现 

过热故障的根本原因 

能性不大．经专家讨论分析确定．该变压器继续保持 

运行．并连续跟踪油色谱含量的变化情况．分析和监 

督故障的发展和变化趋势．根据状态检测情况决定变 

压器是否连续运行或停机检修(设有备用变压器) 

为了对该变压器今后的运行应作好状态检测和 

故障诊断工作．建议在变压器上安装油中溶解气体 

在线监测装置⋯．以提高对变压器工况的监督和防 

止故障的发生或扩大。 

要求制造厂延长变压器的保修期或承诺在适当 

时候对变压器返厂检修。以彻底消除缺陷。 

3 措施及建议 参考文献： 
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空气压力 
报警接点 

三相机构SF6 
报警接点I 

IA2 

空气低气压 SF6低气压 非全相回路 非全相回路 
闭锁继电器 闭锁继电器 时间继电器 中间继电器 

一 负电源 

图2 501l开关机构原理图 

注：虚线为5011开关 A相跳开后断路器辅接点闭合．正电位沿 

该线启动了操作箱的闭锁继电器：M．为启动操作箱闭锁回 
路，动作后闭锁分、合闸回路同时发出闭锁信号；M 为2002~ 
非全相回路解除点；A 为此处接线松动造成负电源丢失。 

2 防范措施及建议 

对 501 1开关机构箱先做以下处理：拧紧机构内 

非全相中间继电器接线A ，恢复负电源。同时，在该 

开关机构内低气压报警回路和非全相回路均未采用 

时．为了彻底避免寄生回路．消除运行中的安全隐 

患，进行了如下处理：拆除 S 低气压闭锁中间继电 

器的5N线头、拆除非全相时间继电器的5O线头、 

拆除非全相中间继电器的 5R线头。通过相关回路 

的试验验证．开关恢复正常。 

建议：①对于所有的开关．出厂后机构内有许多元 

件和回路不用时，一定要仔细验收：②当不用某回路须 

拆除时，不能只对某个辅助接点进行拆除．一定要仔细 

考虑整个回路上的关联，以避免寄生回路的产生。 
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《第 18届 C1RED 2005年配电开关设备文集》 

该书介绍了有关配电开关设备的论文，共分中压开关设备、变电站、断路器、重合器及其它电器4部分。 

在中压开关设备方面，介绍了几种中压开关柜的新方案；在断路器方面，介绍了特瑞德公司开发出的新一代 

配单稳态永磁机构的真空断路器；在重合器及其它电器方面，介绍了特瑞德公司为中压重合器绝缘设计提供 

的一种替代方法，结合 SF 和固体绝缘特性，通过改善制造过程，从而改进其特性。 

该文集由西安高压电器研究所信息室编译，联系电话：029—84225623。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

