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摘要 ：对油色谱分析在电力系统充油电 气设备上 的应用 、地 

位与作用进行 了系统的介绍与分析 ：提 出应加强色谱分析在 

电气绝缘监督 中的应用 
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Abstract： In this paper， the position and effect of 

chromatographic analysis， which applied in apparatus of 

electric power system． are introducel{ in detail． And 

strengthening application of chromatographic analysis in 

inspection of insulation is proposed． 
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不开的 绝缘油是由许多不同分子量的碳氢化合物 

分子组成的混合物 ．电或热的故障使这些碳氢化合 

物发生变化 ．并且依放电性质与热的程度不同而不 

同；同时．纸 、层压板或木块等固体绝缘材料在热的 

作用下也会发生一定的反应．这些变化和反应的结 

果 是 绝 缘 油 分 解 出含 量 不 同 的 CH ，C H ，C ， 

C H ，H ，CO，CO 等特征气体，这些气体在油里经过 

对流 、扩散 ，不断地溶解在油中．其组成和含量与故 

障的类型及其严重程度有密切的关系：分析这些气 

体．就能尽早发现设备内部存在的潜伏性故障．并可 

随时监视故障的发展情况 

O 引言 2 色谱分析的应用 

色谱分析在变压器、电抗器 、互感器、套管和电容 

器等充油电气设备的绝缘监督工作中．在监测此类设 

备内部潜伏性故障以及在故障类型和严重程度的判 

断上有着独特的地位与作用 日益丰富的实践经验也 

说明了对充油电气设备进行色谱分析的必要性和重 

要性 与其它手段相比．利用色谱分析进行绝缘监督 

有其独特之处，它不但能在设备带电情况下进行．而 

且能在其他技术手段还没有发现的情况下．在故障的 

潜伏与发展期及时发现故障 油色谱监督技术在一定 

程度上可以说是一种在线监测技术 

1 色谱分析 

色谱分析是一种物理分析技术．始于二十世纪 

初 利用气相色谱法分析油中溶解气体来监视充油 

电气设备的安全运行．在我国已有30多年的使用经 

验。色谱分析能够监视充油电气设备的运行状况．是 

与这些电气设备内部绝缘油本身的物理化学变化分 

2．1 故障的确定 

由上述特征气体的产生原因可知．当设备出现 

故障时会在油中分解出上述特征气体．监测这些气 

体的含量及其变化就可以确定该设备是否存在故 

障。但是要特别注意的是．正常运行时．充油电气设 

备内部的绝缘油和有机绝缘材料在热和电的作用 

下，会逐渐老化和分解．也会产生少量的特征气体 

此外，油冷却系统附属设备(如潜油泵)故障、变压器 

有载开关切换油室渗漏、设备油箱带油补焊等因素 

也会使绝缘油中产生特征气体 因此．在判断设备是 

否存在故障及其严重程度时．要根据设备运行的历 

史状况和设备的结构特点及外部环境等因素进行综 

合判断⋯I。 

2．2 判断故障的类型 

目前根据特征气体的含量(变化)及其含量相对 

关系，主要利用特征气体法(见表 1)、三比值法(见 

表 2)等进行故障类型的判断 ．此外还有一些其他方 

法可进行尝试与探索 

总的来说，充油电气设备可分为电故障和热故 
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表 l 不同故障类型产生的气体 

注：进水受潮或油中气泡可能使氢含量升高 

表 2 三}E值法编码规则 

障两类 典型故障分为：局部放电、低能量放电、电弧 

放电、低温过热、中温过热、高温过热等几种。在实际 

工作中判断设备的故障要慎重．对色谱分析结果可 

采用以上几种分析法进行．要将所得的结果与其它 

检查性试验(如测量绕组直流电阻、空载特性试验、 

绝缘试验、局部放电试验和测量微量水分等)的结果 

相结合进行分析．并考虑设备的结构、运行、检修等 

情况．综合判断故障的性质和确定故障部位。根据运 

行设备的具体情况可采取缩短试验 同期 、加强监视 、 

限制负荷、近期安排内部检查、立即停止运行等不同 

措施来预防故障的发生 

2．3 其他应用 

色谱分析除了在实验室对充油设备进行定期监 

测外．便携式检测仪和在线监测在充油设备故障诊 

断中也获得了广泛的应用 在线监测就是在不影响 

设备运行的条件下 ．对设备状况进行连续或定时的 

监测．通常是自动进行的 51。色谱分析在自身技术 

发展和进一步与其它技术融合的基础上也将会获得 

更广泛的应用和的重视．正基于此．色谱分析在电力 

系统中得到普遍应用 

3 色谱分析的地位与作用 

由于分析油中溶解气体的组分和含量是监视充 

油电气设备安全运行的最有效 的措施之一 ．1986年 

原水利电力部就颁发了 SD 187—1986《变压器油中 

溶解气体分析和判断导则》，2000年中华人民共和 

周围家经济贸易委员会发布了新的经过修订的 DU 

T 722．2000《变压器油中溶解气体分析和判断导 

则》 DUT 596．1996((电力设备预防性试验规程》也突 

出和强调 了色谱分析的地位与无可替代的作用『6J。 

在实践中．大量的事例说 明色谱分析在发现充油电 

气设备内部潜伏性的过热和电故障方面起着重要的 

作用【 一 。 

4 结语 

(1)色谱分析能有效地分离出变压器油中的特 

征气体。 

(2)综合色谱分析结果和其他常规试验的结果 

以及设备自身具体情况．能够准确判断与分析设备 

故障、故障类型 、严重程度及发展趋势。 

(3)色谱分析能有效地发现充油电气设备内部 

的潜伏性故障 

f4)作为监视充油电力设备安全运行的最有效 

措施之一．油色谱监督具有独特的地位和作用 

(5)色谱分析在电力系统中具有广阔的发展与 

应用前景 ．应予以密切关注和足够重视 
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造的过程实际上是厂家与监造人员和相关专家共同 

努力探索，不断提高对超高压产品在设计、工艺、试 

验和管理上的认识水平 和实践水平的过程 

通过监造．首先国内企业在管理理念、措施和制 

度完善等方面上了一个新台阶 企业普遍抱着学习和 

提高的目的，能够虚心接受监造意见 ，认真整改 ，一方 

面保证了产品的质量．另一方面对提高企业 自身的管 

理和制造水平也起到了积极的促进作用：其次．也锻 

炼了监造队伍 ．积累了监造经验 ．为我国今后超高压 

和特高压变电设备的监造打下了良好的基础。 
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