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基于 CORBA架构和 LabVIEW 的分布式 
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Distributed On-line Monitoring System of Power Quality Based on CORBA and LabVIEW 
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摘要：提m了一种基于 CORBA架构和 LabVIEW 的分布式 

电能质量在线监测系统实现的框架结构来实现对电能质量 

的指标测量和监控．．监测系统南数字测量仪器组成实现数据 

采集、分析处理、诊断和报警等功能。数字测量仪器采j刳虚拟 

仪器技术即LabVIEW软件开发实现硬件测量功能．在网络 

通信中采用 CORBA架构技术实现异构环境下中心控制站与 

各个监测仪间的远程访问和控制 、系统的仿真研究和现场测 

试均表明该系统能够基本实现电能质量各项指标的监测和 

分析功能 
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Abstract：This paper proposes the frame structure of a kind 

of distributed on。line monitoring system of power quality 

based on CORBA and I,abVIEW． With which． the 

measurement and control of power quality parameters can be 

realized、This system is made up of the digital monitoring 

instrument developed t() realize the functions of hardware 

monitoring by using LabVIEW software， that can realize 

many functions， such as remote data acquisition， data 

processing and analysis， diagnosis and alarm． During the 

network communication，it implements the remote visiting and 

control between the center control station and each monitoring 

instrument in the isomeric environment by CORBA technique． 

The system simulation and on-site testing indicate thin the 

system can realize the functions of monitoring and analysis of 

power quality． 

Key words：power quality；data acquisition；virtual 

instrument；common object request hroker 

architecture(CORBA)technique；distribution 

1 引言 

近年来．随着电力经济的飞速发展．电力用户对 

电能质量的要求不断提高．基于供电系统分布式电 

能质量在线监测、远程监控分析等功能的需要．笔者 

采用了 LabVIEW (即实验室虚拟仪器开发平台)软 

件来开发实现电能质量各项指标的监测和分析功 

能．并采用 CORBA(通用对象请求代理体系结构)架 

构．实现不同现场监测设备数据采集和传输．将各监 

测点统一成网络．由中心监测站及时掌握和控制全 

系统的电能质量状况．并通过全球定位系统(GPS) 

将数据定标实现各监测点监测数据的同步测量 

2 电能质量在线监测系统构架 

分布式电能质量监测系统主要由在线监测模 

块、数据传输及监控总站和远程访问中心 4部分组 

成ll_ 。电能质量在线监测仪分布在现场电网节点， 

负责信号采集与数据预处理．并由 GPS同步时钟控 

制来实现多测量点的同步测量。系统结构见图 1。 

图 1 分布式 电能 质量监测 系统结构 图 

2．1 线监测仪 

在线监测模块由若干个电能质量监测仪组成． 

每个监测仪都是F}1信号调理单元 、数据采集卡 

(DAQ)和备有虚拟仪器(LabVIEW)程序的工控机组 

成现场工作站。每个在线监测仪作为整个系统的前 

置采集单元，一方面负责采集现场数据进行分析处 
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理并向监控总站上传数据．另一方面叉可以作为一 

个独立系统，具有综合测量和管理功能，并提供显示 

和存储数据。其原理见图2。 

配电网系统母线 

高压分压器 

隔离传感器 

信号调理模块 

数据采集 

控机(LabVlEW) 

网关(CORBA)服务器 

二二工 
监控总站 

2 监测仪原理结构 图 

高压分压器一般直接安装在配电网母线上或是 

线路电压互感器(PT)二次侧。为了能适应监测雷电 

过电压的需要和提高测量精度、改善响应特性。系统 

采用低阻尼电容分压器。它具有无波形误差、响应特 

性好、体积小、损耗小等特点。为了避免周围环境的 

电磁干扰和隔离高电压．系统电压由高压分压器降 

低至合适的电平后采用电一光一电转换实现光电隔 

离．即电压信号经过电一光转换器、光纤、光一电转换 

器传输到电压传感器 

信号调理模块将传感器变换的电压、电流信号调 

整转换成适合数据采集卡的电压信号(一5～+5 V)， 

并对其进行低通滤波以消除频谱分析时高频信号可 

能引起的频率混淆现象 通常在取样过程都会发生 

频谱混叠．这可通过提高采样率来削弱混叠效应。或 

者采用数字滤波(或前置抗混叠滤波器)消除 50次 

以上谐波的方法加以实现 该系统要对工频电信号 

的50次谐波进行分析，所以采样率设置在 10 kHz。 

在 LabVIEW软件平台下设计数字滤波器方便简单． 

且精度高、滤波特性好． 此将两种方法综合采用。 

系统采用的PCI一6220型数据采集卡．具有 16路 

模拟量输入通道．采样频率最高达 250 kHz／s，A／D 

转换分辨率可达 12位．数据经 A／D转换后通过 PCI 

接口与工控机相连 

由于工控机工作性能稳定和抗干扰能力强．适 

宜于现场监测 安装 LabVIEW 7．0虚拟仪器软件的 

工控机负责对采集数据进行处理和分析判断，并且 

将监测数据和分析结果通过网络上传至监控总站。 

2．2 监控总站 

监控总站为电网调度和管理提供信息和控制平 

台．它通过建立专家诊断系统为分析判断过电压提 

供依据 现场各工控机利用远程通信网络技术通过 

CGI(公共网关接 口)网络接口，经网关(CORBA 

S r 。r)实现与监控总站之间通信 其监控软件由 

visual c++语言编程．软件功能有：①实时调用各现 

场工控机采集的数据．并对工控机监测参数进行远程 

设定与修改：②对监测数据和图表进行统计、分析、存 

储和打印；③具有诊断功能和事件鉴定功能、标定电 

能质量指数等：④自动生成监测报告，打印显示 

2．3 远方访问中心 

远方访问中心为电力系统调度及企业提供信息 

平台．通过互连网或企业内部网来访问监控总站．获 

取有关数据库进行数据分析、预测、统计和报表。对于 

电能质量的扰动问题．笔者提出可利用人工智能技术 

建立模糊专家系统对扰动进行检测、分类和预测 

3 电能质量监测系统软件设计 

电能质量监测系统采用 LabVIEW实现其硬件 

功能，程序包括用户界面、数据采集和分析、数据读 

取和存储、程序控制等部分 。结构见图3。 

图 3 LabVIEW 平台编程结构 

电能质量指标主要包括稳态指标和暂态扰动 

其中稳态指标包含：频率偏差、电压偏差、电压波动 

与闪变、电网谐波含量、三相电压不平衡度等。暂态 

扰动包括暂态过电压和瞬态过电压以及电压凹陷和 

短时中断等 

该系统采用双缓存技术来实现波形数据交替的 

存储和清除．这样可以保证对过电压数据的完整保 

存和不丢失。在程序流程图中当采集数据存在缓存 

1时．启动数据处理和分析模块判断电能指标是否 

越限．同时等待缓存 1数据存满后再将其存入缓存 

2。当发生指标越限时．缓存 2的数据会与缓存 J的 

数据不同．这时缓存 2的数据作为发生指标越限前 

的数据存储在工控机硬盘内供分析判别使用．同时 

缓存 1的数据也会当成指标越限发生时的数据存储 

下来。程序流程见图4 
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图4 监测系统程序流程图 
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3．1 数据采集和分析 

在数据采集和分析模块中．笔者采用快速傅立叶 

变换(FFT)将采集的数字信号中各次谐波分离出来 

分析计算出各次谐波的有功功率、无功功率、视在功 

率、功率因数等．进而计算出其它相关指标。由于FFT 

算法要求采样点数是 2的整数幂。因此笔者采用基 

2 FFT算法 为抑制频谱泄露．对信号加 Hanning窗 

处理．同时利用捅值算法来减少栅栏效应。 

3．2 用户界面 

监测点软件由频率偏差、电压允许偏差 、电压谐 

波含量、三相不平衡度、电压波动与闪变等 5部分组 

成．其用户界面见图5．它具有良好的人机交互能 

力．可修改采集通道各项基本参数，具备实时信号波 

形显示．数据存储和越限报警功能 

5 监测仪川I户拜而 

3．3 通信模块 

采用c／s模式。将现场监测仪和监控总站分别作 

为客户机和服务器．采用 CORBA协议来管理通信网 

络中所有信息流动．．利用CORBA技术可实现在异构 

环境中不同操作平台的远程监测和控制．可在服务器 

端打开并操作远程客户机的VI用户界面 

4 CORBA技术 

通用对象请求代理体系结构是南对象管理组织 

(OMG)提出的一个完整的分布对象处理与集成的体 

系结构 6̈ 。 它支持异构分布应用程序间的互操作 

性．具有平台独立性和编程语言独立性 

CORBA提出基于不同平台、不同编程语言、不同 

网络协议的异质系统间互操作的“软件总线”概念．并 

支持分布式和面向对象．把监测点和监控总站抽象为 

对象，所有功能都封装在对象内部，只向外提供简单 

的接口。对象间的通信南CORBA代理．通过软件总 

线机制对象请求代理实现．对象不必关心通信对方的 

实现细节。CORBA的核心是ORB(对象请求代理)， 

它负责将客户的请求传递给服务器并将结果返还客 

户。CORBA原理见图6。其中，网关 ORB接口的 

set
_

var方法和 get
_
var方法的实现代码就封装了与监 

测仪的通信功能。如要从监测仪获得采集的数据坝0 

要编泽接口定义文件，生成服务器框架文件．在其框 

架编写实现代码。get 方法的实现代码为：
．

var 

静态 动态构 日标对象 
构架 架接口 适配器 

嘛控总站ORB 

／／1． ＼＼ 
网络 

。／ 

1 控机 客户端 ORB ：I 控机客户端 ORB 

静态 动态更 ORB 静态 动态更 ORB 

残存 新接【_=】 接订 残存 新接口 接口 

客户端应用 l 客户端应用 l 

罔 6 CORBA原理 【翠I 

get
—

var(1ong device—rio，long port) 

fint number=l 28；CAN—PTrans (device—no， 

number，&port)；⋯1 

其中：CAN
—
PTrans(device—no，number，&p0rt)是调用 

相关监测仪自带发送数据的函数。 

5 结语 

笔者提出了一种利用 CORBA架构和 LabVIEW 

实现分布式电能质量在线监测系统框架。系统通过 

MATLAB和LabVIEW软件进行仿真和现场测试实 

验．结果表明利用虚拟仪器技术开发和研制的分布 

式电能质量监测系统具有功能强大、开发周期短、实 

时性和可靠性高等特点．．采用 CORBA技术可以更 

方便地实现监测系统中各分布式异构应用对象之间 

的相互访问．有效地实现分布式数据采集系统．并通 

过 CGI技术使现场设备能够进行远程监控．使得电 

能质量监测系统网络化并为将来的电能质量模糊专 

家系统的研究提供了方向 
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