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摘要
:
为得到盯 二次侧干扰信号峰值

、

单次干扰个数和单次

干扰之间的间隔时间等时域特征及干扰信号的频谱 ∋频域特

征 ;
,

现场实测了变电站  �� >, 隔离开关动作时
,

电压互感器

二次侧的干扰信号
。

结果表明
,

隔离开关动作时 <Η≅ 二次侧单次

干扰波形是衰减振荡的
,

干扰 主频段 �
8

!Ξ ΠΚ ( Τ Α 在一次隔离

开关开或合过程中
,

有多个脉冲出现
,

干扰电压峰值近 5 �� ,
。
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解隔离开关动作时 ?≅ 二次侧出口处的干扰信号特

征
,

基于一座  �� >, 变电站的相关测试
,

进行时域和

频域特征分析
,

得到干扰信号详细特征
。

� 测试过程

在该变电站的春季检修期间
,

为配合试验
,

该变

电站进行了多次  �� >, 线路的停电送电操作
。

实测

变电站一对半接线的两母线电压互感器 的二次侧出

现的干扰信号
。

以高采样速率 ∋ Σ Φ∴ Φ ;的数字存储

示波器 ≅ ∀ΦΒ 55 0
,

≅ ∀ 46] 5 ⊥
,

记录单次干扰波形
,

&− Κ Φ∴ Φ 采样速率的 ∀ Λ ΒΟ] # 记录整个操作过程的

干扰信号
。

图 ! 是一回  � � >ς 出线 ∋(Λ< ;相关的接

线 图
,

文中列举 了分合隔离开关  � 9 9 � 时母线 ?&

单次干扰波形和整个操作过程的波形
。

> , .. 母 > , <母

! 前言

电压互感器是  � � >, 变电站极为重要 的一个

设备
。

其二次侧工作电压很低 ∋一般不大于 !�Ο , ;_ ’⎯
,

对各种电磁干扰很敏感
。

隔离开关操作时因触头间

的电弧重燃及在线路上的暂态过程
,

沿一次线路传导

或辐射
,

经 盯转换为二次侧的大幅值
、

高频
、

长时间

的电磁干扰
,

导致如信号波动
、

保护误动甚至设备损

坏等
。

国内外对隔离开关动作时的二次设备所受的干

扰有过研究 .’
一 ’α

,

但干扰信号具体特征没有涉及
。

为了

图 !  � Ο >, 开关区部分接线

9 干扰信号的频域特征

该次测试中的示波器的采样频率很高
,

可认为

记 录 了 干 扰 信 号 的绝 大部 分 频 率 分 量
。

借 助

Κ0 ≅ Λ0 ⊥ 软件
,

对干扰信号进行频域分析 ∋对一个

振荡周期的时域信号傅立叶变换 ;
,

得到  �� >ς 两

母线 钾 二次侧单次脉冲的时域及频谱特征
,

以开

合隔离开关  � 9 9 � 时母线 ?& 单次干扰波形为例
,

见图 �
,

图 9
。

对 比分合 隔离开关时所测 ?& 二次侧 的干扰
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合隔离开关 #% ? ? !

6 ) < 9

� :  2 母 盯

频谱特性图

图 ? 分隔离开关 #% ? ? !

信号
≅

单次十扰波形均为振荡衰减
Α隔离开关切合空

母 和空知线
,

于扰 的主要频 率分量集 中在 %
Β

∃一

Χ Δ < 9 Α 净合同一个隔离开关
,

2 母 Ε; 和 / 母 盯 二

次侧的 6扰信号在频谱特征上差别不大
,

频带相同
、

频率分虽相近
,

如 %
Β

∃!
,

%
Β

? #
,

%
Β

& 7
,

∃
Β

%
,

∃
Β

! Δ < 9 。

时域原始波形 时域原始波形

& 干扰信号的时域特征

整个操作过程的测试结果给出了于扰波形的时

域全局特征
≅
单次干扰个数

,

单次干扰之间的间隔
,

干扰电压峰值等
,

以开合隔离开关 # % ? ? ! 时母线 ΕΦ

单次干扰波形为例
,

见图 &
,

图 #
。
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冬】& 分隔离开关 # % ?? ! 母线盯 二次侧 的十扰信号 图 # 合隔离开关 # %? ?! 毋线盯 二次侧的十扰信号

隔离 任关的整个操作过程中
,

电压互感器二次

侧的十执信号无论波形
、

幅值都有较大的分散性
,

见

图 ∋
,

可 以用隔离开关机械运动的动静触头间电弧

产生的分散性及其出现在工频电压的不同时间位置

解释 十扰信号的出现与隔离开关动静触头间电弧

重燃的规律相同
≅
合闸初期和分闸末期

,

触头间的距

离大
,

电弧重燃次数少
,

此时干扰信号也相应的不

多 Α相反 今闸末期和分闸初期
,

触头间距离小
,

电弧

重燃次数 多
,

干扰信号也更多地出现
。

时域原始波形 时域原始波形
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合俩离开关 # % ? ? ! 母线 盯 二次侧的干扰信号局部放大

# 结语

隔离开关动作时
,

相应的盯 二次侧有干扰信号
,

整个操作过程的干扰是一组振荡衰减的脉冲序列
,

最

大峰值近 & %% ϑ
。

单次干扰在操作过程中出现有近

∃%% 次
,

其主要频率成份在在 %
Β

∃ ∀ ! Δ < 9 。

分合同一

隔离开关
,

其干扰信号频带接近
,

主要频率成份相同
。

通过 以上时域频域分析
,

可为 叮 二次侧的干

扰信号 抑制提供参 考
,

如从滤波 角度
,

只需抑制

Χ Δ <9 以下的几个分量 Α从限压角度
,

各种限压措施

的限值选取要有适当裕度
。

另外
,

实测得到在隔离开

关动作时
,

Ε; 二次侧 出现的干扰信号特征可供 Ε;
及其二次侧所连控保设备做抗扰度测试∃&

一, (时参考
。
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