
年 月
·

’
离‘ 云生
昭

第 卷 第 期
《〕

文 编号 一 一 一

支柱绝缘子断裂原因分析及对策
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摘要 钊对 支柱绝缘子瓷件断裂事故
,

通过理论计

算和试验 指出由于现场安装不当等原因可 以导致支柱绝缘

子断裂
,

探讨和分析了支柱绝缘子瓷件断裂的原因并提出了

相应的又 策
。

关被词 支柱绝缘子 断裂 对策
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引言

支杜绝缘子断裂问题已经成为困扰变电设备安

全运行的一大隐患
,

为此
,

河南省公司着重对存在问

题的支柱绝缘子共 余个站进行了更换
,

经过近一

年多的改造过程
,

发现生产单位在具体改造时存在

一些问题
。

支柱绝缘子的断裂原因
,

除了本身的质量

问题外
,

合理的选择金具以及施工工艺也尤为重要
。

金具选用问题

原有金具

现场使用的早期金具多为图 结构
。

这种金具

与 门 , 一 《硬母线固定金具 》及电力工业部

年修订的《电力金具产品样本 》有关章节均不

相符
,

仅能用于 接金具
,

最多只能使用在固定位

置
,

应逐步彻底淘汰这种固定金具
,

见图
。

另外
,

目前现场仍大量使用的是标准中规定的

下面结构的 型金具
,

这种金具是与

《硬母线固定金具 》及电力工业部 年修汀

的《电力金具产品样本 》相符的
,

见图
。

该金具在理论上解决了管母的滑动问题
,

是在

原有不能滑动金具的基础上的一个进步
。

但安装时

必须按照图 进行正确安装
,

否则起不到任何作用
。

松配合 紧配合

图 管母金具配合示意图

有的单位虽然使用这种金具
,

但仅通过加垫片

保证滑动
,

这也是没有彻底理解安装工艺
。

经过近 年的使用
,

现场普遍反映即使安装正

确
,

也不能彻底解决滑动问题
,

所以在使用时也应特
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别注意 虽然这种形式的管母金具符合有关标准
,

但

不合适的金具与管母公差配合也极易导致不能正常

滑动
,

也应逐步淘汰
。

推荐新型金具

随着科学的不断发展
,

技术也在不断的进步
,

近

一两年
,

由于管母支柱绝缘子断裂事故的不断增多
,

金具厂家也在根据用户的需求
,

研制开发新型的管

母金具
。

如 某厂研制开发的下面结构的固定金具

滑动型 和 固定型
,

见图
。

虽然在

部颁产品样本以及部颁标准 一 《硬母线

固定金具 》中未有提到
,

但经过和省电力勘测设计院

有关技术人员详细校核
,

并多方调查了全省以及外

省的管母金具使用情况
,

得知该种形式的金具 自

年以来
,

在河南省及外省众多 户外变

电装置中得到了广泛的使用
,

运行情况 良好
。

值得一

提的是
,

郑州小刘 变电站 部分管母

支柱进 口金具即采用的这种形式
,

因相应的进 口支

柱绝缘子选用的也是抗弯负荷
,

抗扭负荷

的产品
,

运行至今已将近 年
,

情况 良好
。

应该说这

种结构的金具较好的解决了管母热涨冷缩产生的滑

动问题
,

提倡积极使用
。

正常安装状态

, 错误安装状态

图 安装状态

若图 采用推荐的 型管母金具
,

则
“

松
”

为 滑动型
, “

紧
”

为 固定型
。

同时
,

使用 型管母金具也应将中间螺杆对中
,

避免

发生安装偏心导致没有滑动余量的问题
,

见图
。

嗡嗡洲洲

正确 不正确

图 穿芯螺杆的安装

建议采取的对策

应立即对管母连接金具 型金具的安

装进行普查
,

见图
,

调整不正确的安装
,

应注意滑

动型和非滑动型母线金具的配合
。

严格按

《电气装置安装工程母线装置施工及验收规范 》第

条规定执行
。

逐步淘汰 型金具 见图 和图 所示

金具
。

安装问题

管母金具的安装存在问题
、

金具与管母线的尺寸

配合也存在问题
,

这两个问题的存在造成这一节母线

上的 对金具与管母线之间形成比较紧固的连结
、

管

母线与金具之间不能自由滑动
,

节与节之间的伸缩节

不能起到应有的作用
。

因热胀冷缩
,

管母线沿轴线伸

缩变形对支柱绝缘子上端产生长期弯曲作用力
,

特别

是在风力较大时
,

管母线受到了风力和由风力产生的

高频低幅振动迭加在支柱绝缘子上
,

对绝缘子的使用

极为不利
,

是造成绝缘子折断的一个原因
。

由于母线金具安装不正确
,

金具与管母均为抱

死连接
,

由于温度变化导致管母长度变化
,

从而使支

柱绝缘子产生应力
,

见图
。

图 淘汰的金具

新建或改造的项 目推荐使用 滑动

型 和 固定型 管母金具
。

见图
。
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因此
,

当雷电过电压从线路传人变电所时
,

如果

亥雷电波传至带电开 口运行开关时
,

即相当于过电

压波传 末端开路时的情况
。

由于过电压波传至开

路末端时会发生全反射
,

将使开路末端的电压上升

为人射波电压的 倍
,

即相当于雷电过电压人射波

的 倍
、

这样就会对开关绝缘造成严重威胁
,

很容易

造成开 关设备的损坏 ’
一 , 。 因此

,

在考虑变电所过电

压保护时尤其要对此引起高度重视
。

针 付 开虹 线的开关烧毁事件
,

对事

故 斤关进行了详细分析
,

事故原因如下

开虹 线 相进线段出 口处遭近区

雷
、

匕
, ‘

盯电波沿 相线路侵人变电所
,

相线路避

雷器 王常动作
,

在 开虹 线开关 相动

触 失处的雷电过电压幅值 为避雷器的残压 以
,

再加 几宙电波在避雷器接头与开虹 线开关动

触头电 、回路的反射值 开路末端电压波会产生

全反身寸
‘ ,

即有
,

,

、 ,

鱿二 ,

式 ‘卜 。 为雷电波陡度
,

为避雷器接头与开虹

线 开关动触头间电气回路距离
,

单位 , 为雷

电波行进速度
, 。

考虑导线电晕的衰减和变形
,

进人变电所雷电

波的波前陡度为

、 一一工立一
‘厂

·

,巡弩生
一

,

式中
。
为进线段长度 气,为导线高度

。

开虹 线

的进线段长度为
,

导线高度约为
,

由此可

以计算得到

、 旦凶旦到 生
林

义 人二巧
,

。 而林
,

由式 可以得到
厂

考虑开关
,

两相之间还存在工频额定电压
,

其电 长幅值为

诊, 二 、厄 二

如果考虑雷击 相时
,

则
,

相之间的工频电

压刚好 与之反向
,

且数值为最大幅值的 万 这是完全

可能的 叠加后开关
,

两相之间的总电位差为
夕 ,,二 二

图 引起 卜频电弧的不意图

该值超过了开关相间的雷电冲击耐受水平

因此
,

雷电过电压引起开虹 线开关线路侧
,

相间击穿短路
,

并最终导致母线侧三相短路
,

开关
,

相两极短路
。

加强防范雷电侵入波的相应改进措施

由上述 带电开 口运行开关防雷击过电

压事故分析可知
,

过电压在开路末端发生过电压全

反射
,

是造成过电压水平增加的主要原因 因此
,

必

须从提高开关本身耐受过电压能力和加强绝缘的过

电压保护两方面采取相应的措施
。

提高 开关断 口 的耐雷水平

针对需带电开 口运行的开关应选用断 口雷电冲

击耐受水平较高的开关 对地和相间
,

断 口

雷电峰值
。

断 口绝缘裕度由 提高到
。

改善断 口雷电冲击耐受水平 真空泡加绝缘材

料
,

改善断 口外绝缘电场分布
,

达到改善断 口雷电冲

击耐受水平的目的
。

将线路避雷器安装在开关的动触头处

这时
,

断 口绝缘裕度由 提高到
。
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甘
图 新建或改造管母金具

结语

金具选用问题及安装问题是支柱绝缘子断

裂的重要原因
。

建议新建或改造的项 目使用 滑动

型 和 固定型 管母金具


