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变电所接地阻抗的感性分量分析
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摘要! 接地网接地阻抗中感性分量与接地网规模&土壤电阻

率&电流注入点位置等因素有关’ 但是否需要考虑接地阻抗

中的感性分量"应根据地网规模和土壤电阻率加以判断( 一

般来说" 地网的边长大于 #"" +" 土壤电阻率小于 ="" !)+
时"应考虑感性分量(
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= 引言
在通常情况下" 由于接地网感性分量占接地阻

抗总量比例较小"所以在,接地系统土壤电阻率-接
地阻抗和地表电位测量导则.T = U中并没有要求对接地
阻抗中的感性分量进行考虑( 一般也将接地阻抗称
为接地电阻( 但由于在一定条件下%例如地网规模比
较大"土壤电阻率比较低等$"接地阻抗中的感性分
量已大到不可忽视" 这时就需要采取一定的方式将
接地阻抗中的感性分量提取出来( 这对接地电阻的
准确测量具有一定的意义( 笔者采用接地系统电气
参数数值计算软件分析了各种条件下地网感性分量

的大小"提出了需要考虑接地阻抗感性分量的条件(
影响接地阻抗感性分量的主要因素有接地网规

模-土壤电阻率大小-电流注入点位置和接地网网格

密度-垂直接地极(

! 土壤电阻率对接地网接地阻抗的影响
接地阻抗的感性分量一般以阻抗角来表示( 改

变影响接地阻抗的各种因素进行模拟计算" 了解这
些因素对接地阻抗角的影响程度( 分析采用的接地
网为正方形"接地网导体间距为 =" +( 接地网埋深
= +"导体直径 "P"= +( 计算结果列于表 =(

分析得到土壤电阻率对接地网阻抗角的影响见

图 =( 可以看出"土壤电阻率小于 ="" !)+时"接地
阻抗基本上随土壤电阻率线性增加" 而当电阻率大
于 ="" !)+ 时"接地阻抗增加很快"随土壤电阻率
的增加而非线性增加( 阻抗角与土壤电阻率也成非
线性关系"当土壤电阻率大于 ="" !)+ 时"如果接
地网的边长小于 !"" !)+"阻抗角小于 K!"可以不
考虑感抗的影响( 而当土壤电阻率大于 !"" !)+
时"接地网的边长小于 #"" +"阻抗角小于 K!(收稿日期!!""#H"!H!#" 修回日期!!""#H"#H"#
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8 地网面积对接地网接地阻抗的影响
图 & 所示为地网面积对接地阻抗相角的影响!

可以看出!当接地网的边长小于 9’’ : 时!接地阻抗
减小很快!随土壤电阻率的增加而非线性减小"而当
接地网的边长大于 9’’ :时! 接地阻抗基本上随土
壤电阻率线性减小"

阻抗角与土壤电阻率也成非线性关系! 当土壤
电阻率大于 ;’’ !#: 时 !即使接地网的边长为
;’’ :!阻抗角也小于 ;!!可以不考虑感抗的影响"
而当接地网的边长小于 9’’ :!不同土壤情况下$即
使土壤电阻率只有 &’ !#:%!阻抗角都小于 ;!&

( 电流注入点对接地网接地阻抗的影响
另外还分析了电流注入点对接地阻抗的影响&

电流注入点含义’"#中心注入’注入点在方形接地网
正中($#边上注入’注入点在方形接地网一边的中点(
%#角上注入’注入点在方形接地网的一个角上&
分析计算结果列于表 &!(& 从表中可以看出!

当接地网的边长小于 (’’ :时! 注入点的改变对接
地阻抗大小影响不大! 当接地网的边长达到 (’’ :
时! 从边上注入与从角上注入电流时的接地阻抗基
本相同! 但二者与从地网中心注入的接地阻抗有较
大的差别&从中心注入电流时的接地阻抗小!原因是
它可以从 (个方向经地网散流& 电流注入点在边上
和角上时阻抗角差别不大! 而注入点在中心时的阻
抗角比从边上或角上注入电流时要小&

; 需要考虑接地阻抗感性分量的条件
当阻抗角为 9<!时! 接地电阻占接地阻抗的总

比例小于 =;!!此时接地电抗就不可忽略!即不能认
为接地阻抗值只含有阻性分量& 如果以此为标准的
话! 在接地阻抗测量时考虑感性分量应遵循以下原
则’"#当方形地网边长小于 (’’ :!对于各种土壤条
件均可不考虑接地阻抗的感性分量& $#当方形地网
边长大于 (’’ :!对于土壤电阻率小于 9’’!#:的土
壤!一般应考虑接地阻抗的感性分量&

> 结论
接地网接地阻抗中感性分量比例与接地网规

模)土壤电阻率)电流注入点位置等因素有关& 但是
否需要考虑接地阻抗中的感性分量! 应根据地网规
模和土壤电阻率加以判断&
接地网接地阻抗中感性分量随土壤电阻率增大

而减小!随地网面积增大而增大&
分析表明!如果地网的边长大于 (’’ :!土壤电

阻率小于 9’’ !#:时!应考虑感性分量&
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