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变电所附近地下构筑物对接地电阻测量的影响 
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摘要：分析了变电所附近地下金属物体对接地电阻测量结 

果的影响 如果在测量路径下存在地下金属构筑物，则会导 

致在视在接地电阻曲线 上出现平坦段 。该平坦段可能会 被误 

认为对应于真实接地电阻的补偿点位置．导致测量结果出现 

巨大误差 接地网附近与之不相连的地下金属构筑物对接地 

电阻的影响很小。如果要利用地下构筑物来降低主接地网的 

接地电阻．最有效的办法就是将二者连起来。 
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Abstract： The influence of underground metal object on 

the measured results of grounding resistance is analyzed．If 

there is a underground metal object in the measuring route， 

it would lead to a flat region on the apparent grounding 

resistance curve．Th is flat region would be misidentified as 

the compensation point of potential electrode corresponding 

to the actual grounding resistance of substation， and bring 

huge error．The neighboring underground metal object has 

small infl uenee on the Value of substation’S grounding 

resistance． If we wish to utilize this underground metal 

object to decrease the grounding resistance of substation，the 

effective method is to connect this metal object with the 

grounding system． 
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1 引言 

在很多情况下．变电所地网附近存在其它建筑 

物的接地网．或有很长的金属管道与变电所相连。这 

些地下构筑物到底对变电所接地电阻测量以及对接 

地电阻值有多大的影响?这里主要对该问题进行分 

析和讨论 
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2 变电所附近的接地网对接地电阻测 

量的影响分析 

在城市．接地网周围可能存在一些地下金属构筑 

物．这些地下构筑物将会对接地电阻测量产生影响。 

如图 1所示．假设在测量路线上存在有地下构 

筑物．接地网面积为 100 mxlO0 in，假设地下构筑物 

为 1个小型地网，面积 为 50 mx50 in，地 网与地下构 

筑物之间的距离为d．地网的埋深为 1 In。图2所示为 

图 1中无地下构筑物、地下构筑物与地网之间的距 

离为 50m和200m时，模拟计算得到的视在接地电 

阻曲线(采用电位降法 ]测量)。 
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图 l 在测量路线上存在地下构筑物时接地电阻测量分析图 

d／m 

图2 在测量路线上存在地下构筑物时模 

拟计算得到的视在接地电阻曲线 

采用电位降法测量接地电阻的基本原理是电位 

极 P在地网C和电流极 C之间．测量当电位极处在 

C．C之间各点对应的视在接地电阻．作出视在接地 

电阻随电位极位置改变时的变化曲线．曲线平坦段 

对应的接地电阻即为地网的接地电阻。 

可以看出．如果存在地下构筑物，则对应的视在 

接地电阻曲线部分出现非常平坦的部分．该平坦段 
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与整个曲线的连接不是光滑的 ，有明显 的不连续 。视 

在接地电阻曲线在与构筑物及附近有一个过渡段， 

而曲线的其余部分与没有地下构筑物时的视在接地 

电阻曲线基本重合 。 

如果在测量时将该平坦段视为视在接地电阻曲 

线对应真实接地电阻的平坦段 ，则会导致测量结果 

的巨大误差 如果地下构筑物靠近地网，则该平坦段 

靠近地网，导致测量得到的接地电阻偏小；如果地下 

构筑物靠近电流极．则该平坦段靠近电流极，导致测 

量得到的接地电阻偏大。 

因此在实际测量时 ．如果发现视在接地电阻曲 

线有非常平坦的部分 ，则应改变方向进行测量 。如果 

不能改变方 向，且该平坦段不影响真实接地电阻对 

应的补偿点的判别．则该地下构筑物对测量结果没 

有影响：如果地下构筑物影响到真实接地电阻对应 

的转折点的判别 ，则可以加长电流极引线 ，让该平坦 

段错开补偿点位置 

3 变电所附近地网对其接地电阻的影 

响分析 

图 3所示为主地网及其附近的地下构筑物示意 

图，主地网尺寸为 200 mx200 m．地下构筑物尺寸为 

100mx50m。土壤有3种结构：①均匀土壤，土壤电阻 

主地 网 

图3 主地网及其附近 

的地下构筑物 

率为200 Q·m；②双层土壤： 

上层电阻率为 100 ·m．厚度 

10m．下层电阻率 500 ·m； 

叼 ③双层土壤：上层电阻率为 

500 ·m，厚度 10 m．下层电 

阻率 100 ·m 

改变二者之间的距离 ．可得到地下构筑物对主 

地网接地电阻的影响，见图 4(a)。可以看出．二者之 

间的距离为 10 m时．地下构筑物对主地网的影响很 

小 ．基本上没有影响 

如果将图 3所示的主接地网和附近的地下金属 

构筑物连起来 ．则二者之间的距离对接地电阻的影 

响见图4(b)。可以看出．二者连起来后会明显降低 

主接地 网的接地 电阻，二者之间的距离越远 ．接地电 

阻降低的效果越明显．因为距离越远．二者之间的屏 

蔽效应越弱 

d／m d／m 

(a)与主地网不连 (b)与主地网相连 

一一均匀土壤 -o一上高下低非均匀土壤 一 上低下高非均匀土壤 

图4 主地网与其附近的地下构筑物间 

的距离对主地网接地电阻的影响 

4 变电所附近地网对其接地电阻影响 

的测量结果 

对某高电压实验室接地系统的接地电阻进行了 

现场测量 待测量的地网的结构见图 5，地网面积 

23 mx15 m．距离地网30 m远处敷设有地下垂直接 

地极 ．与地网经地上连接钢带相连：另外在 30 m远 

处有 l10 kV变电所 ，接地网面积为 50 mx50 m。 

三 V变电站地网 
实验室地网 查!垄堡 下水平连接带 

— — —  磊一 
垂直接地极 I 

图5 待测地网结构图 

用变频接地电阻测量仪对地网接地电阻进行了 

测量 现场测量使用的电流极引线长 80 m，电位极 

引线与电流极引线同方向直线布置：电位极从距接 

地网79 m处逐渐向接地网靠近．相邻两个测量点间 

的距离约 5 m。测得每个点 0 

上的视在电阻值，绘出随 

电位极长度变化的视在电 《 
阻曲线 ．见 图 6．测量得到 0 

该高压实验室的接地电阻 

为 0．159 I2。 图6 测得的视在电阻曲线 

采用 Wenner四极法对土壤电阻率进行了测 

量，通过数值分析得到了土壤的分层结构．然后用接 

地系统电气参数分析软件计算得到高压实验室的接 

地电阻为 0．161 ，与测量得到的结果非常接近．而 

没有 考虑 附近 的变 电所 接 地 网时 的接 地 电阻 为 

0．15 。可以看 出，由于两地 网没有相连 ．变电所接 

地网面积虽然远大于实验室地网面积．但对高压实 

验室的接地电阻影响不大 

5 结论 

如果在测量路径下存在有地下金属构筑物．则 

会导致在视在接地电阻曲线上出现平坦段 该平坦 

段可能会误认为对应真实接地电阻的补偿点位置． 

导致测量结果出现巨大误差 避开地下构筑物对测 

量结果影响的办法是加长电流极引线 ．让该平坦段 

错开补偿点位置 
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