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摘要 ：推荐通常用于无非周期 分量 电感性电流 开断 的振荡 

回路的几种新的应用方法 包括电阻性电流 、电容性电流 、带 

非周期分量的工频电流以及延迟过零 电流的开断及关合等 
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Abstract： This paper introduces a new serial applications 

for oscillating circuit usually used to test inductive current 

without aperiodic component only．These applications include 

test of breaking and making resistive current， capacitive 

current， inductive current with aperiodic component and 

current with delayed current zero as wel1． 
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由公式及图 1可见 ．被试开关开断的只能是电 

感性电流。实际上 ，高压开关应具有关合 、开断多种 

电流的能力，但振荡回路却不能提供相应的关合 、开 

断试验。为此，仍以振荡回路装置为基础 ，适当改动 

线路及试验方法．使振荡回路有更多的试验能力。当 

然在当前．振荡 回路仍只是一种等价试验方法，只适 

于试验研究用 

2 应用的推广 

前言 2J 
2。 

振荡回路装置⋯通常用于高压断路器开断能力 

的研究性试验 ．其最基本的单回路振荡 回路 的基本 

原理见图 1(图中不包括恢复电压电路等 ，下同)。 

L0 

EUT 

(a)原理 电路 (b)电 压 、电流 渡彤 

EUT——被试设备(高压开关) 

图 1 单回路振荡回路原理图 

由图 1(a)可知 ，当预先充电为 u=Uo的高压 电 

容器 C 通过合闸开关 CS合闸向电感 。放电时 ，在 

忽略衰减的情况下 ，电路中的电容 C。上的电压 u及 

电路中的电流 i见图 1(b)。此时，将被试开关 EUT 

分断．即可试验其开断能力。在不考虑衰减时 ，u和 i 

可用下式表示⋯： 

“=U0cos2 t； =Imsin2 ’f 

式中： 

收稿 日期 ：2003—10一l8： 修回 日期：2003—12—04 

R 

EUT 

图 2 开 断电阻 性 电流的振 荡 回路腺理 

由图 2可看出．可以粗略地将电感和电容组成 

的回路看成一个交流 50 Hz的电源 (带一定衰减)。 

条件是：R>>2'rrfL。。如将电阻改为电阻一电感 ，则应 

有条件是：(R “02)>>(21T 。) 。 

2．2 关合、开断电容性电流 

用于关合 、开断电容 电流的振荡回路原理示 

于图 3(a)，(b)。在该电路图中，被关合 、开断的电容 

为图中的 Co CB为合闸开关 被试开关 EUT中的电 

流为容性电流(领先电容器电压 90o，暂态恢复电压 

基本频率为工频) 

同前，显然需遵守的条件 ：是 C ．<<Co。图 3(a)适 

用于关合和关合一开断试验．因为在合闸时电容中有 

涌流出现 为了较准确地再现电网中的涌流 ．应加上 

包括电源和可能有的用于限制涌流和谐波的总电感 

。 这个电感也将使电流过零后的恢复电压波形及 
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(a)关合 (b)开断 

图 3 开断 、关合电容电流的振荡回路原理图 

幅值更接近实际情况。图 3(b)则适用于试验开断电 

源内阻抗为 0的电容性电流 

2-3 开断带有非周期分量的电感性电流 

用于开断带有非周期分量的电感性电流的振荡 

回路见图 4 

￡， 

￡2 

EUT 

图 4 有非 周期 分量 电感性 电iiic的振 荡 【旦l路腺理 图 

在试验中，先关合合闸开关 CS。，电容 通过电 

感 ￡。放电，电流为 。。当t--O，电流 i。达到最大值，o时， 

也即 u--O时，将 CS 合闸，此时在￡ 中电流为 i 。在忽 

略各电路中的电阻时，可得电流 i，及 i 方程式如下： 

u 誓 
u=一百Uo )d 

可以联立解上述方程 ．代入起始条件可得： 

，o(彘 +彘 costot) 

(1_c0s ) 

式中：to=(L。Co)-1／2,i。为带有与交流电流峰值相等的直 

流分量的电流。当不在电流峰值时合闸．可得不同非 

周期分量的电流。￡。，￡ 值不同时，i。的波形也不同。 

为得到电流 i。的最大值 ，应合适选择 ￡。，￡ 。在 

保证电流频率不变的条件下．应保持以下条件 ： 

一 1 -L：-L 
￡l 。￡2 ￡0 

由此可以求得 ：￡l=3￡。，L2=1．5 。 

在该条件下求得 ．的峰值为同样参数的单回路振 

荡回路(即 C。，U0， 均相同)交流电流峰值的76％。 

2．4 开断带有非周期分量延迟过零点 的感性电流 

(短 路电流 ) 

用于大型发电机侧的发电机断路器在开断机端 

短路电流时．由于短路电流的直流分量可能比交流 

分量衰减慢．因而在断路器的开断电流中可能延迟 

出现零点。试验开断这种电流的振荡回路仍见图4。 

由式 (1)，在电感 和 ￡ 的比例恰当，即 ￡ 略小于 

￡。时，电流 。即可呈现该特性。 

由于多种原因．上述多种试验方法仍只适用于 

研究性试验．并不适用于型式试验等正式试验场合。 
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