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一 起主变有载分接开关油位异常的分析与处理 
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摘要 ：阐述 了主变 有载分接 开关切换 开关油室 密封性 能的 

重要性 ．结合一台 220 kV 主变有载 分接 开关油渗漏 的发现 

分析和处理 ，介绍 了消除缺陷的方 法 
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Abstract：The importance of oil sealing in OLTC of main 

transforlTler is emphasized．With the finding． analysing and 

treatment of oil-leakage for a 220 kV main transformer’S 0LTC． 

the way to eliminate the defects is introduced． 
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1 前言 

变压器有载分接开关的切换开关油室．由于制 

造装配质量不良、密封垫老化、检修维护不当以及切 

换开关油室内运行环境恶劣等因素．时常造成密封 

不良而与变压器本体油箱相通的缺陷．尤其是在变 

压器调压分接开关动作过程中．受切换电弧的作用 

使切换开关油室内极易产生可燃性的特征气体和污 

垢。切换开关油室中的油渗漏到变压器本体油箱内． 

污染变压器本体油．引起油色谱分析异常．出现大量 

的H 和C H 等变压器故障特征气体，既影响变压器 

的安全运行．又影响对变压器性能的技术监督．还将 

带来不必要的变压器停电试验和检修等诸多不便 

2 主变运行中的异常现象 

上杭旧县 220 kV变电站 Ⅱ期工程 1994年 12月 

建成投产，担负着联络省电网与闽西上杭 、武平 、长 

汀 、连城等 4个县级孤立 电网的重要作用。该站主变 

型号为 OSFPSZ7—120000／220．本体油箱防油劣化 

装置为胶囊式油保护储油柜 ．有载分接开关为 

3~M1 501 123／D 10193W 型 。 

该主变 2001年 7月进行 了投运后首次周期性 

大修．按变压器油位温度曲线分别对主变本体和分 
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接开关注油．静置72 h后进行大修后的变压器电气 

试验。绕组直流电阻、空载损耗、绕组及铁心绝缘电 

阻、电压比、绕组泄漏电流、油色谱分析、油微水等试 

验项目均合格，于当日下午经5次空载合闸冲击试 

验和 24 h空载试运行无异常后带负荷运行 运行一 

个月后．值班人员在设备巡视时发现该主变分接开 

关储油柜油位偏高。与当时油温不相符。 

经分析可能的原因有 3个：①切换开关油室进 

水 ；② 大修时油加过多：③主变本体油箱与分接 

开关的切换开关油室之间存在渗漏 为排查原因． 

消除隐患．检修人员当日即取油样做试验．结果有载 

分接开关油中微水含量为5．3 IxL／L．与大修后微水 

含量 5 L，L没有明显差别，初步判断切换开关油室 

没有进水．于是排除原因① 进一步判断．可能是大 

修后油加过多．于是放出储油柜内的部分油使油位 

正常．并继续观察 但运行一段时间后．又发现分接 

开关油位有上升趋势，一个月后．油位明显偏高。于 

是排除上述原因⑦．并初步推断主变本体油箱与分 

接开关的切换开关油室之间存在渗漏 

3 原因分析 

3．1 分析 1 

若分接开关的切换开关油室存在渗漏现象．调 

压瞬间因切换开关油室中油的压力大于变压器本体 

油的压力．而使切换开关油室中的油渗漏到变压器 

本体油箱内．污染变压器本体油。取主变本体油样 

做油中溶解气体色谱分析试验，试验数据见表 1。 

故障特征气体未超过 GB7252—1987 Ill规定的注意 

值．油中溶解的总烃的产气速率也未达到注意值．证 

表 1 变压器本体油色谱分析数据 ILL／L 
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明色谱分析无异常。事实上．经查主变运行记录，主 

变大修投运后一直正常运行，未发生任何外部冲击． 

未进行调压操作．而且主变大修时本体油箱与切换 

开关油室同时抽真空．切换开关油室加入新油．分接 

开关切换开关油室内也就无可燃性的特征气体．无 

论切换开关油室是否渗漏．本体油色谱分析也是正 

常的 因此并不能由色谱分析判断主变本体油箱与 

分接开关的切换开关油室之间存在渗漏 

3．2 分析 2 

主变本体储油柜为胶囊式密封结构．其油位高 

度通过磁力式油位计间接显示 ：有载开关储油柜为 

敞开式结构．油位高度由与其连通的一玻璃管直接 

显示。从外观上看．无法比较本体油位与开关储油柜 

油位的高低．也就不能验证存在渗漏。其次．本体储 

油柜容积是开关储油柜容积的几十倍．由切换开关 

油室的渗漏产生的开关油位变化所对应的本体油位 

的变化是微小的．肉眼是看不出的，因而也无法判断 

切换开关油室的渗漏 

4 处理方法 

将变压器 3个单相有载分接开关的切换开关油 

室中的变压器油放净．拆除 3根分接开关操作水平 

传动轴和 3个分接开关头盖．吊出3个切换开关心 

子 用干燥的棉布擦干各分接开关的切换开关油室 

内腔表面．然后仔细观察检查各切换开关油室内各 

密封部位的渗漏情况．未发现渗漏 

经分析后认为．分接开关切换开关油室仅是微 

小渗漏，加上变压器已停运．而本体储油柜的胶囊油 

保护装置和吸湿器的作用．可能使变压器停运后油 

温降低．本体油体积减小．而吸湿器进气较慢．导致 

变压器本体储油柜存在一定程度的负压．仅靠变压 

器本体油压力．使切换开关油室的渗漏在短时间内 

观察不 出来 

为迅速有效地检查出切换开关油室的渗漏部 

位．从而排除缺陷节省宝贵的检修时间．经过商讨， 

关闭变压器本体油箱各阀门．包括冷却器上下阀门、 

气体继电器两侧阀门．通过变压器下节油箱处的加 

油阀门向充满油的变压器本体油箱充入压力可调的 

干燥氮气．从 0．2 MPa开始慢慢地逐步加大压力．并 

注意观察各切换开关油室的渗漏情况 当压力达到 

0．29 MPa时．发现了油室的渗漏．位置在 C相有载 

分接开关切换开关油室绝缘简上法兰与分接开关头 

连接处周围 这时怀疑分接开关头连接处紧 固螺栓 

拧得不够紧．于是保持所加氮气压力值不变．并用扳 

手对称均匀地拧紧上述连接处的一圈螺栓 ．渗漏未 

消除．断定连接处密封圈可能有损坏或位置不对。为 

了查找其他渗漏点．继续缓缓加大氮气压力．直至压 

力达到 0．4 MPa．未发现其它渗漏点．考虑到变压器 

本体油箱和切换开关油室所能承受的压力有限，停 

止再提高压力．并停止加压 

放出变压器本体油箱的部分油．使本体油位在 

切换开关油室绝缘筒上法兰以下约 200 mm．用起吊 

装置吊紧 C相绝缘筒 ．拆除其与开关头连接处的一 

圈螺栓后．缓缓落下绝缘筒．直至把绝缘筒平稳地放 

在安装支架上 这时发现．绝缘筒上的两根定位杆偏 

长仍插在开关头的相应孔内．使绝缘筒法兰处的密 

封垫无法取出检查 于是拆除该相开关的气体继电 

器和有关的连接管．并拆除开关头与变压器本体油 

箱的连接螺栓．拆除开关头 取出绝缘筒上法兰的密 

封条，经检查发现．各密封面光滑平整无异常．但密 

封条偏小。 

用事先准备好 的 O型密封 圈更换上述密封条 ． 

按照 DIdT574—1995t2]回装 C相分接开关头和切换 

开关油室绝缘筒．并确保各密封面密封可靠 把从本 

体油箱放出的油从本体储油柜加油管注入本体油箱 

(这时本体气体继电器两端的蝶阀应打开)．加油完 

毕再关掉本体气体继电器两头蝶阀 重新用干燥的 

棉布擦干 C相绝缘筒内腔表面的油迹。从变压器下 

节油箱放油阀门向本体油箱充人压力可调的干燥氮 

气．调节压力．发现压力在 0．2～O．4 MPa过程中．上 

述渗漏部位未发生渗漏．而且 3个绝缘筒都没有 

渗漏。保持氮气压力 0．4 MPa约 3O min．依然没有 

渗漏．于是认为缺陷已消除 回装各分接开关并加 

油、多次放气、打开各阀门，做详细检查后，当天晚上 

主变投入运行．至今主变油位正常 

5 结语 

引起变压器有载分接开关渗漏油的原 因是多方 

面的．既有分接开关生产厂家因制造工艺而遗留的 

质量问题．也有变压器生产厂家组装不当的因素．还 

有现场安装、维护 、检修没有按照有关规程规定进行 

的原因．另有采用的密封垫因材质问题和本身固有 

的不足导致密封性能较快失效也是必须考虑的 只 

有从这几个方面严格把关．并探索分接开关渗漏的 

新情况新问题．不断提高水平．才能有效消除有载分 

接开关的渗漏 

主变有载分接开关切换开关油室渗漏油危害性 

大．一方面影响主变运行的技术监督．另一方面污染 

主变本体的变压器油．影响其安全稳定运行。有载分 

接开关渗漏的原因不一．在生产实际中必须借助科 

学有效的方法作正确的判断．是确保在尽可能短的 

时间内消除缺陷的关键 
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