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摘要：随着视频压缩、网络通信、多媒体数据库和计算机等 

技术 的发展 ，变电站无 人化管理 成为 可能 ，为此提 出了基 于 

MPEG一4视 频 压缩 技 术 的 视频 监 控 系 统 方案 ， 以及 基 于 

Windows DNA结构多媒体监控系统的体系结构。 
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Abstract： With the development of the technology of video 

condensation etc， network communication， multimedia 

data—base and computer, it becomes possible to realize the 

humanless management． The key technology in multimedia 

surveillance system of substations is researched in this paper、 

A video surveillance scheme based on the technology of 

MPEG-4 video condensmion and a system structure based on 

the structure of W indows DNA are put forward． 
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1 前言 

随着无人值守变电站技术改造的不断发展，电 

力系统自动化程度已有了很大提高。目前，无人值守 

变电站已实现了四遥功能(遥测、遥信、遥控、遥调)。 

然而，要实现变电站综合全面的自动化管理 ，就需要 
一 个功能完备的远程视频监控系统，即遥视功能。它 

能实现远方现场的实时监视并记录变电站的安全以 

及设备的运行情况，以便及时发现异常现象并处理 

事故情况，同时具有防盗、防火、防爆、防渍、防水气 

泄漏等功能⋯。随着计算机多媒体技术及通信技术 

的发展 ，实现了图像、声音信号的数字化，以及对音 

像信号的处理和远距离传送，这为解决变电站远程 

多媒体监控系统提供了全面的技术支持。 
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2 系统结构 

系统结构见图 1，共分 3部分：多媒体实时监控 

终端、多媒体监控中心、远程监视调度中心。 

数据采集控制部分t-．-- 数据处理系统及 

视频采集控制部分 一 信号传输系统 多媒体 
I ． 实时监 

多媒体实时监控终端 控终端 

I 

LAN(以太网、FDDI，ATM等： 

I { 

多媒体监控中心 互联网H远程监视调度中心 

图 1 变电站远程多媒体监控系统结构 

2．1 远程多媒体实时监控终端 

远程现场由用作编码的监控主机和其它相关设 

备组成，主要完成对视频信息采集、压缩编码和发 

送，包括：①数据采集控制部分：由防盗报警探头、紧 

急按钮、防火探头、门磁开关、环境监测等设备组成， 

完成报警信息的采集及系统布防／撤防等；②视频采 

集控制部分：由各种彩色、黑白摄像机和矩阵切换器 

等组成，完成现场图像的采集；⑧数据处理系统 ：由 

多媒体计算机、视频采集卡、矩阵切换器、报警处理 

器、远程视频监控／联网报警软件组成，完成现场的 

报警信号处理、视频处理、矩阵切换和辅助设备控制 

切换、联动、数字录像、视频检索和播放、视频传输等 

功能；④信号传输系统：将压缩后的视频、报警等数 

据合成后通过信道发送到监控中心。 

2．2 多媒体监控中心 

由视频监控服务器、多媒体数据库服务器、若干 

监控主机、报警提示录像设备和辅助设备等组成，主 

要完成以下功能：①将接收到的视频信息解压回放， 

接收现场传输来的报警信号；②由监控服务器将视频 

数据转发到以太网上，可由多个用户同时监控前端； 
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③实现远程控制矩阵、摄像机、云台和远距离联动控 

制；④将视频报警信息存入视频服务器中的视频库 

中，在事故分析时支持视频库存、信息查询和回放。 

2-3 远程监视调度中心 

主要有 Web服务器、数据库服务器、集控站的 

监控主机等组成 ，实现通过互联 网以 B／S模式对电 

力系统进行远程监视和协调调度。 

3 多媒体监控系统设计 

随着 Internet技术 的飞速发展 ，电力系统的监 

控除了利用现有的监控中心的专用网络 ，更多地要 

考虑充分利用公用资源网，实现移动分布式视频监 

控。由于并发访问用户增多 ，增加了监控 中心视频服 

务器的处理负担。为了解决这一问题 ，系统的构建必 

须借鉴 Windows DNA体系结构的思想，从而提高系 

统本身的可扩性 、通用性以及伸缩性。 

4 基于 MPEG一4的视频应用技术 

4．1 视频压缩技术 MPEG一4应用分析 

多媒体远程监控系统是纯数字化技术，其核心 

技术是图像压缩与传输 。由于活动的图像进行数字 

化处理后 ，其数据量非常大 ，如果不经数据压缩处 

理，则无法实时传送或作为长时间录像文件存储 1。 

因此，必须将数据压缩后才能进行有效地传输或硬 

盘上进行长时间录像。该系统采用软件方法实现图 

像压缩与解压缩 ，并用最新 的 MPEG一4视频压缩技 

术实现。MPEG一4的以下特点非常适合变电站的远 

程多媒体监控。 

(1)MPEG_4活动影像压缩方式，支持 Internet／ 

Intranet上构建视频与多媒体应用，支持 CIF和 QCIF 

多种图像格式，完全可以满足视频监控的要求。 

(2)由于变电站视频监控以静态图像为主，MPEG- 

4视频算法的核心是支持基于内容的编码和解码功能， 

对于静止对象 ，MPEG-4采用零树小波算法，并提供更 

高压缩比；同时提供多达 1 1级的空间分辨率和质量可 

伸缩性，适应各种信道的数据传输。 

(3)鉴于变电站多媒体监控现场电磁干扰严重， 

传输误码率大，MPEG一4提供了易出错环境的鲁棒 

性和易恢复性。 

(4)支持基于内容的独立编码和解码，可对特定 

图像或视频内容进行独立编码传输。 

(5)MPEG一4提供了基于内容的多媒体数据访 

问工具，支持多媒体数据库的存储随机存取、索引、 

超级链接、浏览、删除、以及 FF／FR(快进／快退)等功 

能，与操作利用这些工具l31。 

(6)MPEG一4支持低码率(5～64 kb／s)，低分辨 

率(低于 352~288像素)视频操作算法和工具 ，具有 

高压缩率 、高容错性、高精度、短延时等特点，非常适 

合实时多媒体监控的应用。 

4．2 视频采集方法 

多媒体监控系统核心技术在于对视频和音频的 

实时采集、压缩、传输、回放和保存。目前的多媒体监 

控系统多基于 VFW(Video For Windows)技术 。随着 

Windows操作系统的发展 ，微软已将 COM技术(组 

件对象模型技术)作为核心技术，推出了基于 COM 

技术的多媒体编程接 口Directx Media，主要包含 

DirectAnimation，DirectShow等几个部分 。DirectShow 

给出了一种全新的多媒体数据处理模型，并封装了 

采集 、压缩 、解压缩等一系列算法，为多媒体监控、视 

频会议等多媒体应用系统的开发提供了良好平台。 

4．3 MPEG一4实时视频传输 

根据 OSI七 层 网络标 准定 义 ，IP层 属 于 网络 

层 ，而 TCP和 UDP则是传输层的两大协议。在 UDP 

协议之上，提出了针对多媒体数据传输的实时传输 

协议 RTP(Real time protoco1)和实时传输控制协议 

RTCP(Real time control protoco1)。用 UDP协议传输 

视频音频数据流时 ，以 RTP协议标准把数据封装 ， 

再由IP网络层封装为 IP包传输。另外，需要周期性 

地发送 RTCP报文，根据传输质量的反馈来控制 

RTP包的传输 ，其传输过程如图2所示。 

视频输入设备 视频采集 

主 

MPEG一4软编码 

二二二[二  
发送缓冲区 

童 
RTP／UDP 

视频 回放 
————1——一  

MPEG一4软解码 
————T——一  

接收缓冲区 

二二二][=二  
RTP／UDP 

网络通信接 口 

[ 亟 ’ 

图 2 MPEG-4实时视频传输流程 

5 实时监控多媒体数据库 

在对整个系统的视频数据管理中，作为监控中 

心为监控局域网提供数据共享功能 ，同时还必须能 

接受局域网内各分控对历史视频数据的并发访问， 

此外还要考虑能提供 Web功能 ，使局域网外的分控 

通 过诸如 lnternet实现对系统变电站 的移动分布式 

视频监控。基于以上功能的要求，在中心视频服务器 

中必须构建适合视频监控系统的 (下转第55页) 
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表 2 评价值 S。和 S 的计算法 

项 目 评价内容 评价点 第 1次 第2次 项 目 评价内容 评价点 第 1次 第 2次 

摹 差茁圭： 莘 i 触头磨损(超过接触面30％) 7 ， 触头固定松弛 5 ， 升天漏油、漏气 9 
周 围温度最 高 4O℃，日均温超过 35~C 3 部分 密封件永久变形 7 ， 

环培 相对湿度超过 85％ 3 灭弧室 、喷 口磨损 5 ， 

． ． 
有腐蚀性气体或盐污 3 主回路隔离部分磨损 5 ， 

隶1十尘埃 、污染或凝露 3 腐蚀、生锈 2 

地基下沉等地面变化 3 磨损 、损伤 5 ， 

维修 曾超额定参数使用 2 操动 固定松动 3 ， 

曾进行过有关性能或绝缘的修理 2 机构 磨擦面失油、油固化 3 ， 

E求 未进行定期维修 2 密封件变形、泄漏 5 ， 

生产 产 品现已停止生产 5 弹簧生锈 、变形 5 

放电声、异常振动 9 配线及连接处覆盖尘埃、腐蚀 3 
异常 异常气味 9 指示器

、报警器生锈或动作不灵 ． 3 

现象 动作次数超值 9 控制装置受潮 生锈 2 

分合指示错误 7 线圈 熔断器或加热器断线 7 

涂装剥离，生锈 1 控制 端子 、配线 、连接器接线处松动、脱落 5 ， 

外箱 腐蚀 2 回路 压力闭锁装置动作缓慢 3 ， 

结构 破损 2 部件龟裂 、破损 、变形 5 ， 

螺纹连接松动 3 端子架、熔断器、电阻器等破损、腐蚀、过热变色 3 ， 

端子 松动 5 ， 配线绝缘 变质 ，芯线 断线 5 

部分星釜鍪 线 ； 配线支持件损坏，控制线下垂 5 66 kV以上主回路绝缘电阻l 000 Mn以下 9 ， 

漂 删蝴痕迹 i， 66 kV以下主回路绝缘电阻500 Mn以下 9 ， { 聆控制回路绝缘电阻2 Mn以下 5 ， 
． 主回路电阻超值 9 ， 

开关 触头上 出现腐蚀膜 5 ， 植=垒 局 部放 电超值 9 ， 

开关最低动作试验超值 7 ， 部分 触头磨损(不足接触面 30％) 5 ， 

开关特性试验超值 9 ， 
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基于视频数据本身特性的网络视频数据库。 

多媒体数据库管理系统设计的关键是视频数据 

模型的建立，根据电力系统监控主要是防止和记录 

犯罪 、火灾 、防渍和防爆等事件发生 ，摄像机 的监控 

对象相对固定，内容限制性高，且绝大部分图像是静 

止的，仅有防盗等监视是动态的特点，建立基于内容 

的图像及视频检索系统 ，用户应用程序开发采用 

Delphi 6．0，Delphi 6．0可以很好地支持 ADO，COM+ 

技术，方便视频数据的操作和基于 Windows DNA结 

构的应用程序开发。实时多媒体数据管理系统采用 

interbase开发，视频数据库系统的结构如图 3。 
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格式化 DB l l背景图像 DBl l视频 DB 

图 3 视频数据库系统结构 
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6 结论 

多媒体监控可提高电力系统的管理运行水平， 

更有效地处理 电力系统运行中突发事件 ，对电力系 

统安全生产具有重大意义。变电站远程多媒体监控 

系统涉及图像压缩、多媒体通信、计算机、网络、数据 

库等多方面的技术，由于其相关技术发展较快，只有 

合理地选用不同的技术，才能使监控系统结构简单、 

投资少 、功能强。 
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